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SISSEJUHATUS

Lubatud heitkoguste projekti (edaspidi LHK projekt) koostamise ajendiks on ettevotte
soov rajada Uikala prigila territooriumile koostootmisjaam prigilagaasist elektri- ja
soojusenergia tootmiseks. Prligilasse paigaldatakse kaks identset konteinertilpi
koostootmisjaama Filius 206 summaarse elektrienergia tootmisvdéimsusega 300 kW
(2*150kW) ning soojusliku vOimsusega kuni 358 kW (2*179 kW). Lisaks
koostootmisjaamale on priigilagaasi voimalik pdletamiseks suunata ka torvikpdletisse
(maksimaalne soojusvdimsus sisseantava kitusekoguse jargi 0,725 MW), mille puhul
on tegemist praktiliselt varuvariandiga, kui koostootmisjaama sisep6lemismootorid
ei todta (nt hooldustddd voi avarii).

Kaesolev LHK projekt tugineb valdavalt eelmises Uikala priigila saasteallikatest
valisdhku eralduvate saasteainete LHK projektis (t66 nr 2031/14) toodud andmetele,
tapsustades seda ettevOtte poolt esitatud koostootmisjaama ja arvutuslike
prigilagaasi tekke andmetega.

LHK projektis ei esitata keskkonnaministri maaruse 12.11.2013 nr 66 "Valisdhu
saasteloa ja erisaasteloa taotluse ja loa vormid ning loataotluse sisule esitatavad
nouded" § 3 I0ikes 1 punktides 9, 10, 11 ja 12 nimetatud osasid, samuti maaruse
lisas 2 vormikohaseid tabeleid 7, 8, 9 ja 10, sest need ei ole antud kaitise suhtes
asjakohased.

Tehnoloogilisi ega avariilisi dkkheiteid LHK projekti koostamise aluseks oleva
maaruse moistes ei esine. Prligilagaasi valjutamine mittetdédtava torvikpdleti kaudu
ei ole voimalik. Torvikpdletis leegi kustumisel vdi ebadnnestunud gaasi siltamisel
sulguvad gaasiklapid automaatselt. Sisepdlemismootorite peatumisel suunab
automaatika gaasivoolu torvikpodletisse. Seetdttu ei esitata samuti maaruse § 3 I0ikes
1 punktis 13 nimetatud osa ja maaruse lisa 2 tabeli 11 vormikohaseid andmed.

LHK projekti koostamisel on lahtutud valisdhu kaitse seadusest (RT I 2004, 43,
298) ja jargmistest keskkonnaministri maarustest (viited on vastuvotmise aegsele
allikatele, t66s on kasutatud Riigi Teataja e-keskkonnas esitatud kehtivat
redaktsiooni):

B "Pdletusseadmetest valisbhku eralduvate saasteainete heitkoguste
madramise kord ja maaramismeetodid" (02.08.2004, nr 99; RTL 2004,
108, 1724);

B "Saasteainete heitkogused ja kasutatavate seadmete vdimsused, millest
alates on ndutav valisdhu saasteluba ja erisaasteluba" (11.06.2014 nr 20;
RTI, 17.06.2014, 1)

B Keskkonnaministri maarus ,Valisbhu saastatuse taseme piir- ja
sihtvaartused, saasteaine sisalduse muud piirnormid ning nende
saavutamise tdhtajad” (08.07.2011 nr 43; RTI, 12.07.2011, 3);

B "Valisdhu saasteloa ja erisaasteloa taotluse ja loa vormid, loataotluse sisule
esitatavad nduded" (12.11.2013 nr 66; RTI, 2013, 2);
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B "Vadlisbhu saastatuse taseme maaramise kord" (22.09.2004, nr 120;
RTL 2004, 128, 1984);

B Valisohku eralduva sisinikdioksiidi maaramismeetod (16.07.2004 nr 94;
RTL 2004, 101, 1625).

Gaasimootorist eralduvate saasteainete heitkoguste maaramiseks on kasutatud Soti
Keskkonnaagentuuri (SEPA - Scottish Environment Protection Agency) juhendis
"Guidance for monitoring landfill gas engine emissions, SEPA, Bristol, 2004" ja Taani
Gaasi Tehnoloogia Keskuse (DGTC - Danish Gas Technology Centre) ning Taani
Riikliku Keskkonnauuringute Instituudi (NERI - National Environmental Research
Intitute) aruandes "Emission factors for gas fired CHP units <25MW, IGRC, November
2004" esitatud metoodikat, mis on kooskdlastatud Keskkonnaministeeriumi kirjaga
14.12.2010 nr 12-3/8939-2.

Priigilagaasi koostise ja podletamisel tekkivate saasteainete leidmisel tugineti
Keskkonnaministeeriumi heakskiidetud AP-42 metoodikale EPA/600/R-08-116
~Background Information Document for Updating AP42 Section 2.4 for Estimating
Emissions from Municipal Solid Waste Landfills. September 2008"

Hajumisarvutused on teostatud vastavalt keskkonnaministri 22.09.2004 maarusele
nr 120, kasutades selleks tabelarvutusprogrammi EXCEL.
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SAASTEALLIKATE ASUKOHA ISELOOMUSTUS

SAASTEALLIKATE ASUKOHA GEOGRAAFILINE ISELOOMUSTUS

Uikala prigila (katastrinumber 32002:001:0371) asub Kukruse kiilas, Kohtla vald,
Ida-Viru maakond. Prigilast 1,4 km kaugusel kirde suunas on Uikala kiila, ca 2 km
kaugusele l[dane suunas Kohtla-Jarve linna Kukruse asum, ca 2,3 km kaugusele edela
suunas jaab Kukruse kila keskus ning samal suunal ca 2,8 km kaugusele Tallinn-
Narva maantee, ca 4 km kaugusel I6una suunas Johvi linn. Prigilat Ghendab Tallinn-
Narva maanteega Johvi-Valaste teelt lahtuv prigila jaoks rajatud ca 1 km pikkune
juurdesoidutee.

Kaardil 1 on ndidatud Umbritsevate kruntide piirid ja maakasutus. Kaardil 2 on
naidatud koordinaatslisteemiga seotud saasteallika asukohad. Maksimaalne kdrguste
vahe Umbruskonnas on ca 3 m, prigila territooriumil ca 15 m (ladesala planeeritud
sulgemiskdrgus). Prigila on Umbritsetud Kohtla metskond 32 kinnistuga
(katastrinumber 32002:001:0176, maatulundusmaa 100%). Prigila vahetus
laheduses kirde-ida suunal on Kohtla metskond 87 Kkinnistu (katastrinumber
32002:001:0198). Lahimad elamud jaavad saasteallikast ca 2 km kaugusele laande
ja kirdesse.

Keskkonnaministeeriumi Info- ja tehnokeskuse infosiisteem EELIS andmetel Uikala
prigila lahiimbruses kaitstavaid taime ja loomaliike ei elutse ning kaitsealuseid
kooslusi ei paikne. Léahim looduskaitselise vaartusega objekt on ajutise kaitse alla
vOetud Natura 2000 ala - Edise loodusala, mis asub prigilast ca 1,7 km kaugusel
Idunas. Ligikaudu 2 km kaugusel kirde suunas asub Ontika maastikukaitseala ning
2,3 km edelas paikneb kaitsealune Kukruse mdisapark. Prigilast 4 km kaugusel pdhja
suunas asub Saka-Ontika-Toila maastikukaitseala.

Lahimad vélisdohu saasteloa kohuslusega pdletusseadmed asuvad eeldatavalt enam
kui 4 km kaugusel J8hvis ja Kohtla-Jarvel.

Lahimaks veekoguks on ca 1,1 km laane-edela suunas paiknev Pliihajogi.

Saasteainete hajumistingimusi  takistavad objektid piirkonnas puuduvad.
Saasteallikate mdjupiirkonnaks on arvestatud ringid diameetritega 510 ja 250 m (50
allika kdorgust ehk 10,2 ja 5 m), mis jadvad valdavalt ettevotte territooriumi
piiridesse, mille sihtotstarve on jaatmehoidla maa. Ligikaudu 30% moodustab
mdojupiirkonnast metsamaa.
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Kaart 1 Uikala prigila asendiplaan (Maa-Ameti GIS portaal, M 1 : 19 647). Saasteallikateks on priigilagaasi konteinertipi
koostootmisjaama sisepdlemismootorite suitsugaaside valjamisavad (tahistatud SA-1, koondallikas) ja torvikpdleti (tahistatud SA-2).
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Jarel-

valmimine

Kaart 2 Uikala prigila plaan (M 1 : 3 128, Maa-Ameti GIS portaal).

Saasteallikateks  on prigilagaasi koostootmisjaama sisepbdlemismootorite
suitsugaaside kaks lahestikku paiknevat véaljamisava (koondallikas téhistatud SA-1;
koordinaadid X=6589720, Y=692767) ja torvikpdleti (tdhistatud SA-2; koordinaadid
X=6589931, Y=692671).
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2.2. SAASTEALLIKATE ASUKOHA KLIMAATILINE ISELOOMUSTUS

Lahim meteoroloogiajaam asub J6hvi linnas umbes 5 km kaugusel prigilast.

Olulisemad temperatuurid:

Tuule kiirused:

Tuule suuna ja tuulevaikuse sagedus

B Paljuaastane keskmine temperatuur

B Koige vaiksem kuu keskmine (august)
B Koige suurem kuu keskmine (detsember)

m Keskmine aastane kiirus

9%):

Graafiliselt on tuulteroos esitatud joonisel 1.

Kdige soojema kuu (juuli) keskmine temperatuur
Kodige kiilmema kuu (veebruar) keskmine temperatuur
Kdige soojema kuu keskmine temperatuur kella 13 ajal
Temperatuuri absoluutne maksimum
Temperatuuri absoluutne miinimum

+ 4.1°C
+17.0 °C
- 6.7°C
+20.1°C
+33°C
- 42°C

3.2 m/s
4.6 m/s
4.1 m/s

N NO o SO S sSwW w NW tuulevaikus
12 8 8 9 25 17 12 9 3
[
a3F -
Joonis 1 Ida-Viru maakonna tuulteroos.
Sademed:

B Aasta keskmine sademete hulk

700-750 mm

@7 Hendrikson & Ko
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TEGEVUSALADE ISELOOMUSTUS

ULEVAADE TEGEVUSEST, MILLE JAOKS LUBA TAOTLETAKSE
JA PEAMISTEST TOOTMISETAPPIDEST

AS Uikala Prigila pohitegevusalaks on tava- ja olmejaatmete ladestamine prligilasse
(kuni 70 000 t/a). Muudeks tegevusaladeks on jaatmete sorteerimine jaatmekuituse
tootmiseks, ohtlike jaatmete vastuvott, puidu tootlemine, inertsete jaatmete
tootlemine, kompostimine ning ndrgvee puhastamine. Ettevottes on kasutusel
kvaliteedijuhtimissisteem IS0 9001:2008 ja keskkonnajuhtimissiisteem ISO
14001:2004.

Uikala prigilasse hakati ladestama segaolmejaatmeid 2002 aastal. Prlgila on
kogupindalaga ca 20,53 ha, millele on kavandatud 4 ladestusala arvestusliku
mahutavusega kuni 1500 000 tonni. Valmis on ehitatud kaks ladestusala
kogupindalaga 8,8 ha ja biolagunevate jaatmete kompostimisvaljak pindalaga ca 1,6
ha. 2006. aastal rajati biogaasi pOletamise slisteem. Praeguseks on tadidetud III
ladestusala ning alustatud II ladestusala taitmisega (vt kaart 2).

Prigiladestule on paigaldatud priigilagaasi kogumissliisteem. Ladestusse paigaldatud
perforeeritud plastiktorudega kogutud gaas suunatakse reguleer-kompressorjaama,
millest edasi liigub gaas pdletamiseks torvikpoletisse vOi rajatava konteinerttipi
koostootmisjaama sisepdlemismootoritesse elektrienergia tootmiseks (seadmetest
eraldub t66 kaigus ka soojust, mida on vdimalik ara kasutada hoonete kiitmiseks.
Soojusenergia kasutamiseks rajatakse Uikala prigilas soojustrass kontorihooneni,
olmehooneni, garaazi ja jaatmete sorteerimise angaarini).

ULESSEATUD TOOTMISVOIMSUSED, AASTATOODANGU MAHT

Ladestusalale kogutud priigi orgaanilise aine lagunemisprotsesside tulemusena tekib
prigilagaas, mille pohikomponentideks on slsihappegaas (CO2) ja metaan (CHa4),
kusjuures metaani sisaldus jaab suurusjarku 50...55 %. Samuti sisaldavad gaasid
vdahemal maaral vaavelvesinikku ja jalgedena, 10...100 mg/m?3, mitmesuguseid (lle
100 nimetuse) lenduvaid orgaanilisi Uhendeid.

2012. a koostatud kalkulatsioonide kohaselt saavutab Uikala prigila maksimaalse
gaasi tootlikkuse aastaks 2023?, kui priigilagaasi kogutakse praegu kasutuses olevalt
IT ja III ladestusalalt. 2014 ja 2015 aastal arvutuslik priigilagaasi teke on vastavalt
157 Nm3/h ja 160 Nm3/h, maksimaalne teoreetiline prlgilagaasi teke oleks ca
174 Nm3/h ehk ca 1 520 tuhat Nm3/a, millest 6nnestub koguda ja pd&letamisele
suunata ligikaudu 75 % ehk 130 Nm3/h (ca 1 139 tuhat Nm3/aastas). K&aesolevas

! Van Der Wiel ,Landfill Gas Quantity Calculation" Uikala Prigila, oktoober 2012
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LHK projektis on valisbhu saastekoormuste arvutamisel voetud aluseks
maksimaalsed priigilagaasi tekke ja pdletamisele suunatavad kogused

Kogutud prigilagaasi peamisteks poletusseadmeteks on planeeritud kaks
2G Energietechnick GmbH poolt valmistatud Filius® 206 elektri- ja soojusenergia
konteinertiiiipi koostootmisjaama?. 2G Energietechnick GmbH poolt valmistatud
a 150 kW elektrilise vdimsusega generaator on koos vajamineva varustusega, sh
seadmete automaatika, Olitusseadmed, mootori jahutusseadmed jms, koondatud
tootja poolt Uhte konteinerisse. Prigilasse paigaldatakse kaks identset
koostootmisjaama konteinerit. Mdlemad konteinerid on tootja poolt varustatud
eraldiseisvate standardsete heitgaaside korstnaga. Koostootmisjaama tdédd juhib
arvuti ja seadmete seiskumise korral edastatakse arvuti poolt automaatselt
vastavasisuline informatsioon lle interneti ka tootja hoolduskeskusesse Saksamaal.
Kuna molemad sisepdlemismootorid, nendega seotud seadmestik ja heitgaaside
korstnad on identsed ning seadmed paigutatakse korvuti, vaadeldakse kdesolevas
to60s edaspidi neid kui Ghte tervikseadet ning kahte eraldi installeeritud heitgaaside
korstent kui koondallikat.

Koostootmisjaama summaarne elektrienergia tootmisvdimsus kilndib 300 kW
(2*150 kW) ning vOimalik summaarne soojuslik voimsus on kuni 358 kW (2*179
kW). Koostootmisjaama t66tundideks aastas on arvestuslikult kuni 8000 tundi.

Tootja andmetel on sisepdlemismootorite heitgaasides tagatud lammastikoksiidide
(NOx) kontsentratsioon < 500 mg/Nm3 ning sisinikoksiidi (CO) kontsentratsioon
< 1 000 mg/Nm3,

Suitsugaaside tdiendavat puhastamist ega jahutamist ei toimu. Suitsugaasides
sisalduvate heitgaaside optimaalne tase tagatakse mootorite t66d juhtiva
automaatikaga. Sisepdlemismootoritest tekkinud suitsugaasid juhitakse vélisohku
labi kahe vertikaalse suitsutoru ava labimddduga & 0,125 m (koondallika arvutuslik
suudmediameeter 0,18 m) ja kbrgusega maapinnast 10,2 m (tdhistatud koondallikas
SA-1). Elektrijaama t66 on automatiseeritud ja see ei vaja pidevat jarelvalvet.
Elektrijaamas mo&ddetakse prigilagaasi kulu ja valjastatavat elektri kogust.
Sisepblemismootori elektriline efektiivsus kuni 38,2 % ja soojuslik efektiivsus kuni
45,6 % (summaarselt kuni 83,8 %).

Lisaks koostootmisjaamale on prigilagaasi vOimalik suunata ka pdletamisele
torvikpdletisse, mille maksimaalne soojusvdimsus on sisseantava kltuse jargi
0,725 MW. Tegemist on peamiselt varuvariandiga, kui koostootmisjaama
sisepblemismootorid ei tdédta (nt koostootmisjaama hooldustdodd voi avarii). Kui
kogutava prigilagaasi maht peaks osutuma mdonevorra suuremaks kui 130 Nm3/h,
tuleb sisepdlemismootoritest Uile jaav prigilagaas suunata torvikpOletisse
(st teoreetiliselt voib esineda olukordi kui mootorid ja tdrvikpdleti vdivad sel juhul
tootada (heaegselt). Kui ldhiaastatel nditavad mootmisandmed prognoositust

2 Filius® 206 elektri- ja koostootmisjaama tehniline kirjeldus:
http://www.eko-star.eu/doc/2G-filius206.pdf
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olulisemalt suuremat gaasiteket, tuleb elektrijaama lisada taiendav gaasimootor ja
hinnata ka tOrvikpdleti vdoimsuse suurendamise vajadust. Molemal juhul tuleb
tdiendada LHK projekti ja teha kompleksloasse muudatused.

TAVAPARANE TOOAEG

Koostootmisjaama aastaseks tddajaks on planeeritud kuni 8000 tundi. Uldjuhul, kui
vahemalt (ks sisepdlemismootor on valja lllitatud, tootab torvikpdleti. Nii torvikpdleti
kui ka sisepdlemismootori lllitab sisse-valja kontrollautomaatika.

Molemad seadmed vdivad tootada OOpéevaringses reziimis. LHK projektis on
torvikpoleti arvestuslikuks todajaks voetud 8760 tundi aastas. POleti tegelik kasutus
sOltub koostootmisjaama td6ajast, samuti prigilagaasi tekke intensiivsusest.
Normaalolukorras ja elektrijaama piisava vdimsuse olemasolul ei toota torvikpdleti
ega koostootmisjaam samaaegselt. Samas ei ole valistatud teoreetiline olukord, kus
molemad saasteallikad téotavad Uheaegselt (nt ajutine prigilagaasi tekke kasv).
Saasteallikate koosm@ju on kirjeldatud LHK projekti ptk 10.

TEHNOLOOGIAPROTSESSIDE KIRJELDUS, ULATUS JA KESTUS

Priigilagaasi kogumiseks on Uikala prigilas valjaehitatud prigila ladestusalades
IT ja III tekkiva biogaasi kogumissisteem. Biogaasi kogumise slisteem koosneb
gaasikogumis- ning Uhendustorudest. Rajatud gaasikogumistorustik on
dimensioneeritud ca 40 000 m3 prigilagaasi kogumiseks3. Kompressor tekitab
kogumistorudesse alardhu ja imeb jaama kogumisossa priigiladestusse paigaldatud
perforeeritud torudest priigilagaasi. Edasi juhitakse gaas labi reguleerséime, millega
reguleeritakse gaasi kogust ja CH4 kontsentratsiooni. Kompressorjaamas mahutitest
tulev gaas puhastatakse ja eemaldatakse kondensaat ning seejarel suunatakse
koostootmisjaama vOi torvikpodletisse.

3 AS Uikala priigila toodetavast priigilagaasist energia tootmise olustik, ICP Solutions OU, 2012
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TEHNOLOOGIAPROTSESSI PLOKK-SKEEMID KOOS AINEVOOGUDE
JA MUU ASJAKOHASE INFORMATSIOONIGA

Kaetud prigila Prlgilagaas Tak& Priigilagaasi
gaasikogumis- 0,036 Nm /s, —> torvikpoleti
torustik 1138,8 tuh Nm’/a
0,725 MW
tootunnid 8760 h/a
l Priigilagaas
3
Reguleer- 0,036 Nm'/s
kompressor- >
jaam 1138,8 tuh. Nm%/a

(ca 75% kogutavast prigila gaasist
on vdimalik pdletamisele suunata)

Priigilagaas maks. L.
0,036 Nm’/s Elektri- ja

1138,8 tuh Nm?/a L soojusenergia
koostootmisjaam

Kaks seadet sum 0,725 kW
to6tunnid 8000 h/a

Joonis 2 Tehnoloogiaprotsessi plokk-skeem.
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4. SAASTEALLIKAD JA SAASTEAINETE AASTA JA
HETKELISED HEITKOGUSED TEGEVUSALADE KAUPA

Uikala prigila vélisbhu saasteallikateks on koostootmisjaama sisepdlemismootori
heitgaaside valjalaskeava ja torvikpodleti. Samas tuleb arvestada, et mitte koike
tekkivat prugilagaasi (ca 1 520 tuhat Nm3/a) ei Onnestu koguda ja suunata
poOletamisele. Arvestuslikult dnnestub koguda ja pdletamisele suunata ligikaudu 75 %
kogu prugilas tekkinud gaasi kogusest, llejaanud eraldub valisdhku hajusheitena.

Prigilagaasist ca 55 mahu% moodustab metaan. AP-42 andmetel on lisaks metaanile
ja slUsihappegaasile prigilagaasi koostises hapnikku (kuni 4 mahu%), lammastikku
(kuni 5 mahu%), muid lenduvaid orgaanilisi (hendeid (keskmiselt
0,4 mahu%). Vaavelvesiniku sisalduse vaikevaartus prigilagaasis on AP-42
metoodika jargi 32 ppm ehk ca 50 mg/m3, gaasimootori SO: heitele vastava
vaavelvesiniku sisaldus oleks arvestades SO: eriheite ja gaasimootorisse
poletamiseks suunatava prigilagaasi kogust ca 200 mg/m?3 ehk ca 0,013 mahu%.
Vaadvelvesiniku ja Uhtlasi ka torvikpdletist SO2 heitkoguste arvutamisel kasutatakse
edaspidi kdrgemat H2S sisalduse vaartust 200 mg/m3.

Priigilagaasi koguse modtmiseks on igale kogumistorule paigaldatud rotameeter.
Gaasi koostist moodetakse (ldiselt kord ndadalas kdikides kogumistorudes.
Priigilagaasi koostise mododtmiseks kasutatakse anallisaatorit SR2-DOP, millega
registreeritakse priigilagaasis metaani (CH4), slsinikdioksiidi (CO2) ja hapniku (O2)
sisaldust. 2013 aastal labiviidud koostise moodtmised naitasid, et prlgilagaasi
korrigeeritud keskmine (arvestatud, et priigilagaasi koostise mddtmisel vdib toimuda
teatud maaral lahjenemine valisbhuga) metaanisisaldus oli 50,38 % (mddtmise
Uksikvaartused olid vahemikus 48,5-52,5%) ja CO: sisaldus 42,13 %
(Uksikvaartuste vahemik 40,5-44 %) ja hapniku sisaldus 2,2 % (seiretulemuste jargi
vahemikus 1-3,5 mahu%).

Andmed saasteallikate ja saasteainete aasta ja hetkeliste heitkoguste, saasteallikate
prognoositava tddajalise dinaamika ning saasteallikate prognoositava té6aja kohta
on esitatud LHK projekti lisas LHK projekti koostamise aluseks oleva maaruse lisas
antud vormide kohaselt.

Soojusenergeetika pdhialustest* on teada, et gaaskiituse kiittevéartus séltub selle
pOlevate komponentide sisaldusest ja polemissoojusest. Nii maagaasil kui ka
prigilagaasil on peamiseks poOlevaks komponendiks metaan, teiste p0levainete,
sh jédlgedena esinevate véavliihendite sisaldus ei mdjuta kittevaartust oluliselt®.

*Naiteks http://www.vk.edu.ee/uliopilastele/Materials/RDPR/RDPR61/Soojusgeneraatorid/
Loeng%201%20Kutus.pdf

Shttp://texasiof.ceer.utexas.edu/PDF/Reports/FINAL%208%2019%20Landfill%20Gas%20
Feasiblity%20Analysis.pdf
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Eesti Gaasi andmetel® oli 2014. a. novembris CHs sisaldus 96,614 mahu%, muid
slsivesinikke 2,516 mahu%, mittepdlevaid komponente oli 0,87 mahu%
(N2 ja CO2), gaasi alumine kuttevaartus oli 34,04 MJ/m3. Eeldades, et prigilagaasi
klttevaartuse maarab dra metaanisisaldus (metaani sisaldus jaab suurusjarku
50...55 %), on priigilagaasi kittevaartus leitav maagaasi klttevaartuse pohjal:

_ Qmaagaas X CH4%prugilagaas 34”04 x 55

Qprilgilagaas - 100% = 100 = 18,72 M]/m3

Prigilagaasi kittevaartuse leidmisel MJ/Nm3 kasutame jargmist valemi:

293 K
Qorigitagaas [MJ/Nm*] = 18,72 M] /m? X S = 20,09 M] /Nm®

Kuna saasteainete aastased heitkogused sOltuvad otseselt kompressorjaama
tooajast, on maksimaalsete aastaste heitkoguste leidmisel aluseks véetud kogutava
prigilagaasi kogus 130 Nm?3/h ning leitud vastavalt torvikpdleti ja sisepdlemismootori
toéotundide jargi maksimaalne aastane kltusekulu saasteallika kohta.

TORVIKPOLETI SAASTEAINETE HEITKOGUSED

Torvikpdletis priigilagaasi pdletamisel tekkivate saasteainete heitkogused on leitud
vastavalt keskkonnaministri 02.08.04 maarusele nr 99 "Pdletusseadmetest valisdhku
eralduvate saasteainete heitkoguste mdaramise kord ja maaramismeetodid" (RTL
2004, 108, 1724), kasutades maagaasi heitetegureid. Samuti leiti saasteinete
heitkogused kiitusekogusele, mis jaab torvikpdletis poletamata.

Torvikplletis prigilagaasi poletamisel valisohku sattuvate saasteainete eriheide
ruumalaltihiku kohta on leitud alljargnevalt. Kituse kuivaine stdéhhiomeetrilisel
polemisel eraldub 0,25 Nm3/M] kuivi suitsugaase, mille korrutamisel poleti
soojusvBimsusega on vGimalik leida suitsugaaside mahtkiirus Nm3/s:

Vk, = 0,25 Nm3/MJ x 0,725 MWth = 0,181 Nm3/s

8 http://www.egvorguteenus.ee/wp-content/uploads/2014/12/Maagaasi-kvaliteeditunnistus-november-
2014.pdf; kvaliteedi-sertifikaadil on maagaasi koostis ja parameetrid antud temperatuuril 20°C ja
absoluutsel rohul 101,325 kPa
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Saasteainete sisaldus suitsugaaside mahuihiku kohta normeeritakse
pOletusseadmetel 3 % hapnikusisaldusele, millele vastab liigbhutegur 1,17:

Vk, = 0,181 Nm3/s x 1,17 = 0,212 Nm®/s

Seega on saasteainete eriheitmed mg/Nm?3 on leitava jérgneva valemiga:

Mpi[g/s]
Ci[mg/NmS] = m %X 1000,

kus Mpi tahistab konkreetse saasteaine hetkelist heitkogust g/s.

Keskkonnamgjude hinnangu aruande’ andmetel on torvikpdleti korstna suudme
labimoot 0,4 m ja valjuvate suitsugaaside temperatuur torvikpodletis 500°C, millele
vastab suitsugaaside mahtkiirus:

1= 0,212 Nm3/s x (273 K + 500°C)

= 0,60 m3
273K m/s
ja joonkiirus:
3 0,60m3/s x 4 477
Wo = Tx04m m/s

Torvikpoletisse aastas poletamisele suunatava prigilagaasi kogus on leitav
torvikpdleti tootundide ja priigilagaasi maksimaalse tunni koguse jargi:

By = 130 Nm3/h x 8760 h = 1138,8 tuh Nm3/a

Torvikpoleti efektiivsus on vahemalt 90 %, st kuni 10 % prigilagaasist jaab
torvikpoletis pdlemata:

Breide tsrvie = 1138,8 tuh Nm3/a x 0,1 = 113,88 tuh Nm3/a

Seega satub pdlemata jaava gaasiga torvikpdleti kaudu atmosfaari ka metaani, muid
lenduvaid orgaanilisi Uhendeid (NMVOC) ja vaavelvesinikku. Jargnevalt on leitud
nende ainete heide iga aine vdi ainerihma jaoks (vOetakse selle eeldatavalt
maksimaalne sisaldus arvestamata, millised olid eeldused teiste saasteainete puhul).

7 Uikala priigila keskkonnamdju hindamine. Aruanne. OU Alkranel. 2007 Tartu
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A) POLETAMATA JAAVA PRUGILAGAASI HEITKOGUSED TORVIKPOLETIST

Saasteainete mass leitakse gaasi molaarruumala pdhjal — normaal-tingimustel on
1 mooli gaasi maht 22,4 liitrit (1 kmol maht 22,4 m3). Prlgilagaasi pGlemata
komponentide hetkeline heitkogus on leitud podleti maksimaalse vdimaliku tdédaja

jargi.
Metaani heide torvikpoletist

Metaan moodustab pdletamata prigilagaasist ligikaudu 55 mahu%, molaarmass
on 16 kg/kmol:

Vew, torvir = 113,88 tuh Nm3/a x 0,55 = 62634 Nm? /a
62634 Nm3/a

Men, torvik = 55 4 N Jkemol
~ 44,739 t/a

= 2796,161 kmol/a x 16 kg/kmol = 44738,576 kg/a

Metaani hetkheide

44,739 t/a

Mo orvi = G760 7 x 36005 < 10" = 1419975

Metaani eriheide

1,419 g/s
CcHytorvik = —0’212 Nm3/s

X 1000 = 6693,396 mg/Nm3
Vaadvelvesiniku heide

H>S moodustab kuni 0,013 mahu% ehk ca 200 mg/m?3, molaarmass on 34 kg/kmol:

Vi,s torvie = 113,88 tuh Nm3/a x 0,00013 = 14,804 Nm?/a

14,804 Nm3/a

MHZSt()rvik = m = 0,661 kmol/a X 34 kg/kmol = 22,474 kg/a = 0,022 t/a

Vaavelvesiniku hetkheide:

0,022 t/a

Mphss tsroik = g7e 0 X 36005 < 10° = 0,001 g/s
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Vaavelvesiniku eriheide

0,001 g/s

CH,s torvik — m X 1000 = 4,717 mg/Nm3

Muude lenduvate orgaaniliste iithendite (NMVOC) heide

AP-42 mudeli LandGEM jargi on prlgilagaasis NMVOC summaarne sisaldus
keskmiselt 0,4 mahu% (programmi vaikevaartus):

Vimvoc torvic = 113,88 tuh Nm3/a x 0,004 = 455,520 Nm3/a

MahuUhikutelt massitihikutelt Gleminekuks kasutame KMH aruandes ptk 4.2 toodud
modelleerimistulemusel saadud NMVOC maksimaalseid vaartuseid 193,9 t/a ja
50 407 Nm3/a:

M 455,520 Nm? fa x —o2 2 _ 1 755
= 455, m/axXx —————=1, @
NMVOC torvik 50407 Nm3/a

NMVOC hetkheide:

1,752 t/a

Mpnmvoc torvik = 8760 7 X 36005 106 = 0,056 g/s

NMVOC eriheide:

0,056 g/s

CNMVOC torvik — 0212—]\]11’13/5 X 1000 = 264,151 mg/Nm3

B) PRUGILAGAASI POLETAMISEL TEKKIVAD HEITKOGUSED
TORVIKPOLETIST

Torvikpdletis pdletatava priigilagaasi kogus:

Bisrvic = 1138,8 tuh Nm3/a x 0,9 = 1024,92 tuh Nm?/a

Vaaveldioksiidi heide

Pbhiosa prigilagaasis olevast vaavelvesinikust muundub torvikpodletis pdlemisel
vaaveldioksiidiks (SO2 molaarmass on 64 g/mol):

2H,S + 30, = 250, + 2H,0
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Aastases poletatavas prligilagaasi on H2S kokku:

Vit,s enne torviku = 1024,92 tuh Nm®/a x 0,00013 = 133,24 Nm3/a

Vaavelvesiniku kogus priigilagaasis enne torvikpoletit:

133,24 Nm?3 /a
MHZS torvikenne torvikut — m

~ 0,202t/a

= 5,948 kmol/a x 34 kg/kmol = 202,232 kg/a

Reaktsioonivorrandis jargi tekib 1 molekulist vaavelvesinikust
1 molekul vaaveldioksiidi:

Mso, torvic = 5,948 kmol/a X 64 kg /kmol = 380,672 kg/a =~ 0,381 t/a

Vaaveldioksiidi hetkheide:

0,381 t/a

o= T w106 =
Mpso, torvit = G760 hx 36005 < 10 = 00129/s

Vaaveldioksiidi eriheide

0,012 g/s

Cso, torvik = W X 1000 = 36,254 mg/Nm3

Lammastikoksiidide, siisinikoksiidi ja lenduvate orgaaniliste
iihendite heide

Torvikpdletis kasutatava priigilagaasi kogus soojusiihikutes:
Bj tsrvie = 1024,92 tuh Nm3/a x 20,09 MJ/m3? = 20590,643 GJ/a

Torvikpdleti vOimsus sisseantava kltusekoguse pohjal:

_ 130Nm®/h -
Pisrviku poteti = mx 20,09 MJ/Nm> = 0,725 MWy,
Torvikpodletis priigilagaasi pdletamisel tekkivate lammastikoksiidide, sisinikoksiidi ja
lenduvate  orgaaniliste  Uhendite heitkoguste leidmisel on kasutatud
keskkonnaministri 02.08.2004 a maadruse nr 99 metoodikas esitatud maagaasi
saasteainete eriheite vaartused: CO ja NO2 60 g/GJ, polemisel tekkivad lenduvad
orgaanilised Uhendid (Voc-com) 4 g/GJ.
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Lammastikdioksiidi, sisinikoksiidi ja lenduvate orgaaniliste Uhendite heitkogused
prigilagaasi poletamisel torvikpdletis:

MN02,60 torvik = 20590,643 GJ/a X 60 g/G] X 107°% = 1,235 t/a
Mynvoc torvik gaasi poletamisel = 20590,643 GJ/a x 4 g/G] X 1076 = 0,082t/a

Saasteainete hetkeline heitkogus prigilagaasi poletamisel torvikpdletis:

My, no, co torvie = 0,725 MWy, X 60 g/G] x 1073 = 0,044 g/s
Mp NMVOC torvik gaasi poletamisel — 0,725 MWy, X 4 g/GJ % 1073 = 0,003 g/s

Lammastikdioksiidi, slsinikoksiidi ja lenduvate orgaaniliste (ihendite eriheitmed
prigilagaasi poletamisel torvikpdletis:

0,044 g/s

CNOZ,CO torvik = 0212—1\,"13/5 X 1000 = 132,931 mg/Nm3

0,003 g/s 3
CNMVOC torvik gaasi pdletamisel — 0212—1\]1,13/5 %X 1000 = 9,063 mg/Nm

Summaarne LOU heide koos pdletamisega 0,059 g/s (1,834 t/a) ja eriheide
273,214 mg/Nm?.

Siisinikdioksiidi heide

Priigilagaasi pdletamisel torvikpdletis tekkiva sisinikdioksiidi heitkogused on leitud
vastavalt keskkonnaministri 16.07.2004 a maaruses nr. 94 esitatud metoodikale.
Arvutamisel kasutatakse maagaasi parameetreid: qc = 15,3 tC/TJ, ke = 0,995.

MC02 torvik gaasi poletamisel — 1024,92 NmS/a x 20,09 M]/Nm3 X

44
X 15,3 tC/T] X 0995 X >——7 = 1149,359 t/a

X 10

Torvikpdleti kaudu satub atmosfaari ka prigilagaasis sisalduv CO2 (molaarmass
44 g/mol). Prigila seireandmetel prigilagaasis CO:2 sisaldus kuni 38 %, mis
torvikpOletisse suunatavast gaasi kogusest 1138,8 tuh Nm3/a moodustab CO: heite:

s 432744 Nm3/a
MCOZ torvik gaasis sisalduv = 1138800 Nm*/a X 0,38 = m =
44 g/mol
= 19318,929 kmol/a x 1000 = 850,033 t/a
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Ajas tOendoliselt vaheneb metaani osakaal priigilagaasis ja suureneb CO: osakaal.
Seega on halvima juhuna eeldatud, et maksimaalne CO: heide tekib, kui praeguses
prigilagaasi koguses 1051,2 tuh nm3/a on CO2 osakaal kuni 50 mahu% (arvestatud
nn halvimat olukorda, reaalne sisaldus on vaiksem):

569400 Nm3/a

MCOZ torvik gaasis sisalduv = 1138800 Nm3/a x 0,5 = m =

44 g/mol

= X
25419,643 kmol/a 1000

=1118,464t/a

CO2 summaarne heide torvikust on 1149,359 t/a + 1118,464 t/a = 2267,823 t/a.
Slsihappegaasi jaoks hetkelisi heitkoguseid ei arvestata.

KOOSTOOTMISJAAMA SISEPOLEMISMOOTORID (2*150 KW)

Elektrijaama gaasimootoris on pdlemisprotsessis tekkivate saasteainete heitkoguse
maaramiseks on kasutatud keskkonnaministeeriumiga kooskdlastatud saasteainete
heitkoguste arvutusliku mdaramise metoodikat (keskkonnaministeeriumi Kiri
14.12.2010, nr 12-3/8939-2). Kinnitatud metoodika alusel kasutatakse saasteainete
heitkoguste leidmisel tabelis 4.1 esitatud saasteainete eriheitmeid. Heitmete
piirvaartused on normeeritud normaaltingimustel, kus kuivade suitsugaaside hapniku
sisaldus on 5%. Elektrijaama gaasimootori eeldatav to6tundide arv aasta 8000 h/a.

Tabel 4.1 Gaasimootoris prigilagaasi kasutamisel valisdhku eralduvate
saasteainete eriheited ja saasteaine sisaldus suitsugaasides

Eriheide Sa_asteaine_arvutuslik sis_aldus

Saasteaine suitsugaasides 5 % 02 sisaldusel
(9/63) (ma/Nm3)

NOx 167 500

co 469 1400

VOCsum - 1000

NMVOC (ilma metaanita) 25 75

SOz 19 -

Metaan - 925

Ettevottelt saadud informatsiooni pdhjal ning rajatava koostootmisjaama tehnilistel
andmetel on lhe sisepdlemismootori pdletusgaaside heitava suudme labimdot 0,125
m, ava korgus 10,2 m, valjuvate suitsugaaside temperatuur 180°C. Kuna kaks
seadet asuvad korvuti vaadeldakse mdlema seadme suitsugaaside heitava
koondallikana, mille arvutuslik suudme diameeter oleks 0,18 m ja suitsugaaside
mahtkiirus 0,17 m3/s ja joonkiirus 9,62 m/s.
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Suitsugaaside eriheitmed on leitavad sarnaselt torvikpdletiga, arvutades esmalt valja
suitsugaaside mahtkiiruse Nm3/s. Tootja andmete jargi on kuivade suitsugaaside
maht péarast turbiini 524°C juures 514 m3/h (kahe seadme kohta 1028 m3/h ehk
0,286 m3/s). Sellest Idhtuvalt on suitsugaaside mahtkiirus:

0,286 m®/s x 273 K 3
sz sisepdlemispdlemismootor — (273 K + 5240(:) = 0,10 Nm /S

Saasteainete eriheitmed mg/Nm?3 on gaasimootori saasteainetele leitava valemiga:

Vini
cilmg/Nm?] =5 12(9)11\%{:/]5

x 1000,
kus Mpi tahistab konkreetse saasteaine hetkelist heitkogust g/s.

Sisepdlemismootorisse aastas pdletamisele suunatava prlgilagaasi kogus on leitav
gaasimootori tooétundide ja priigilagaasi maksimaalse tunni koguse jargi:

By = 130 Nm3/h x 8000 h = 1040 tuh Nm3/a
Sisepodlemismootoris kasutatava prigilagaasi kogus soojusthikutes:
B, sisepsiemismootor = 1040 tuh Nm®/a x 20,09 MJ/m?® = 20893,6 G/ /a

Sisepdlemismootori vdimsus sisseantava kiitusekoguse pdhjal:

130 Nm3/h

Psisepslemismootor = W x 20,09 MJ/Nm3 = 0,725 MW,,

Vaaveldioksiidi heide

Vaaveldioksiidi heitkogused ja eriheide priigilagaasi pdletamisel gaasimootoris

MSOZ sisepdlemismootor = 20893,6 GJ/ax 19 g/G] X 107¢ = 0,397 t/a
Mp S0, sisepdlemismootor — 0,725 MWy, x 19 g/GJ X 1073 = 0,014 g/s

0,014 g/s s
Cso, sisepslemismootor = m X 1000 = 140 mg/Nm

Lammastikoksiidi heide

Lammastikdioksiidi heitkogused ja eriheited priigilagaasi poletamisel gaasimootoris

MNOZ sisepdlemismootor — 20893,6 GJ/ax 167 g/G] X 107% = 3,489 t/a

Mp NO, sisepdlemismootor = 0,725 MWy, X 167 g/GJ X 1073 = 0,121 g/s
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Tootja andmetel on tagatud seadme lammastikoksiidide kontsentratsioon heitgaaside
mitte tGle 500 mg/Nm?3.

Sisinikoksiidi heide

Sisinikoksiidi heitkogused ja eriheited priigilagaasi pdletamisel gaasimootoris
Mo sisepsiemismootor = 20893,6 GJ /a X 469 g/G] X 1076 =9,799 t/a
M

pCO sisepdlemismootor — 0’725 MWth X 469 g/G] X 10_3 = 0:340 g/S

Tootja andmetel on tagatud seadme sisinikoksiidide kontsentratsioon heitgaaside
mitte Gle 1 000 mg/Nm?3.

Lenduvate orgaaniliste lihendite heide (ilma metaanita)

Lenduvate orgaaniliste U(hendite (ilma metaanita) heitkogused ja eriheited
prugilagaasi poletamisel gaasimootoris

MNMVOC sisepdlemismootor — 20893:6 G]/a X 25 g/G] X 10_6 = 0:522 t/a

Mp NMVOC sisepélemismootor — 0:725 MWth X 25 g/G] X 10_3 = 0'018 g/S

0,018 g/s s
CNMVOC sisepblemismootor — m X 1000 = 180 mg/Nm

Metaani heide gaasimootori poletist

Metaani hinnanguline heitkogus on leitav suhtarvuna I|abi NMVOC eriheite
piirvaartuse ja arvutatud eriheite. NMVOC piirvdartus moodustab lenduvate
orgaaniliste Uhendite piirvaartusest ~7,5%.Metaani eriheide on seega:

92,5 %

0
CcH, sisepdlemispdlemismootor — 180 mg/Nm3 X 75% = 2220 mg/Nm3

Metaani hetkeline heitkogus:

0,10 Nm3/s

Mp CH,4 sisepdlemismootor = 2220 mg/Nm3 X 1000

=0,222 g/s

Gaasimootoris poletamata jaanud metaani aastane heitkogus on leitav gaasimootori
téotundide jargi:

My, sisepsiemismootor = 0,222 /s X 3600 s X 8000 h/a x 1076 = 6,394 t/a

Summaarne LOU heide (metaan+NMVOC) gaasimootorist on 0,240 g/s (6,916 t/a)
ja eriheide 2400 mg/Nm?3.
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Siisinikdioksiidi heide gaasimootorist

Priigilagaasi poletamisel gaasimootoris tekkiva sisinikdioksiidi heitkogused on
leitavad sarnaselt torvikpdletile: gc = 15,3 tC/TJ, ke = 0,995.

MCOZ sisepblemispdlemismootoris gaasi poletamisel = 1040000 Nms/a X 20'09 M]/Nm3 X

4

x 15,3tC/T] % 0,995 x 12 < 106 =1166,270t/a
Gaasimootori kaudu satub atmosfaari ka prigilagaasis sisalduv  COa.
Kui prugilagaasi CO:z sisaldus on 50 %, on heiteks:

3 520000 Nm3/a
MC‘OZ sisepdlemispdlemismootori gaasis sisalduv — 1040000 Nm*/a x 0,5 = m =

44 g/mol

= X
23214,286 kmol/a 1000

=1021,429t/a

CO2 summaarne heide gaasimootorist on 1166,270t/a + 1021,429t/a =
2187,699 t/a. Sisihappegaasi jaoks hetkelisi heitkoguseid ei arvestata.

HAJUSHEIDE PRUGILAS LADESTUSALALT

Hajusa heitena lendub prigilast see osa priigilagaasist, mida ei onnestu kokku
koguda ja pOletamisele suunata. Arvestades, et kokku koguda dnnestub eelduslikult
75% prigilagaasist, on moodustab hajusa heitena prlgilagaasi:

0,

0
_ 3
7500 379,6 tuh Nm?/a

Bhajus = 130 Nm®/h x 8760 h x
Metaani hajusheide
Ve, hajus = 379,6 tuh Nm®/a x 0,55 = 208780 Nm?/a

208780 Nm?/a
Men, najus = 25 4 N3 Jkemol

= 9320,536 kmol/a x 16 kg/kmol = 149 129 kg/a = 149,129 t/a
Vaavelvesiniku hajusheide

Vit,s hajus = 379,6 tuh Nm3/a x 0,00013 = 49,348 Nm?/a

49,348 Nm3/a

My, s hajus = m = 2,203 kmol/a x 34 kg/kmol = 74902 kg/a = 0,075 t/a
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Muude lenduvate orgaaniliste iihendite (NMVOC) heide

Vamvoc hajus = 379,6 tuh Nm3/a x 0,004 = 1518 Nm3/a

Mahulhikutelt massithikutelt Gleminekuks kasutame sarnaselt torvikpdletiga KMH
aruandes ptk 4.2 toodud modelleerimistulemusel saadud NMVOC maksimaalseid
vaartuseid 193,9 t/a ja 50 407 Nm?/a:

193,9t/a

x——" 17 _5839¢
50 407 Nm?/a /a

MNMVOC haju51518 Nms/a

Siisinikdioksiidi hajusheide
Arvutus on tehtud halvima juhu jaoks, kui prigilagaasis on CO2 sisaldus kuni 50 %:
Veo, hajus = 379,6 tuh Nm®/a x 0,5 = 189800 Nm?/a

18900 Nm3/a

MC02 hajus = m = 8473,214 kmol/a X 34 kg/kmol = 288089 kg/a =~ 288,089 t/a
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TEHNOLOOGIASEADMED JA SAASTEAINETE
PUUDESEADMED

Priigila torvikpdletil ja koostootmisjaama sisepdlemismootori heitgaaside
valjumisaval pltdeseadmed suitsugaaside puhastamiseks puuduvad. LHK projekti
koostamise aluseks oleva maaruse lisa 2 tabel 2 jaetakse esitamata, sest see ei ole
antud kaitise suhtes asjakohane.

SAASTEALLIKATE PROGNOOSITAVA TOOAJA
DUNAAMIKA PAEVADE JA KUUDE LOIKES

Tavaolukorras planeeritakse suunata prigilagaas poletamisele elektrijaama
sisepdlemismootorisse, mille aastane td66tundide arv on maksimaalselt 8000 tundi.
Ulejddnud ajast (generaatori hooldus, remont jms) kasutatakse priigilagaasi
pOletamiseks torvikpdletit ehk ca 760 h/a.

Valistatud ei ole ka olukorrad, kui naiteks tehnilistel pdhjustel (generaatori avarii,
generaatori remondiks vO0i uue generaatori hankimiseks ja paigaldamiseks vdib
kuluda esialgsest rohkem aega) ei ole pikema perioodi jooksul véimalik priigilagaasi
poletamine elektrijaamas. Seega ei ole valistatud, et torvikpdletit tuleb prigilagaasi
pOletamiseks kasutada kogu aasta jooksul. Seetdttu esitatakse todaja diinaamika
maaruse tabelis |dhtuvalt té6tundide maksimaalsest vaartusest 8760 h/a.

Saasteallikate prognoositava maksimaalse toddajalise dinaamika kohta ja
saasteallikate prognoositava tddaja kohta pdevade kaupa on andmed esitatud

vastavalt projekti aluseks oleva maaruse lisa 2 tabeli 3 ja tabeli 4 vormikohased
andmed kaesoleva LHK projekti lisas.

KUTUSTE JA JAATMETE KASUTAMINE ENERGIA
TOOTMISEKS LIIKIDE KAUPA

Kaitises kasutatakse energia tootmiseks ainult prigila ladestusalalt kogutud
prigilagaasi. Teisi klituseliike, sh jaatmeid energia tootmiseks ei kasutata.

Kituse kasutamise kohta on andmed esitatud vastavalt projekti aluseks oleva
maaruse lisa 2 tabeli 5 vormikohased andmed kdesoleva LHK projekti lisas.
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KUTUSTE POLETAMISEL VALISOHKU ERALDUVATE
SAASTEAINETE HEITKOGUSED

Priigilagaasi pdletamisel eralduvate saasteainete aastased ja hetkelised heitkogused
saasteallikate kaupa koos arvutuskdiguga on detailselt esitatud kaesoleva LHK
projekti ptk 4.

Kituse poletamisel valisdhku eralduvate saasteainete heitkoguste andmed LHK
projekti aluseks oleva madaruse lisa 2 tabeli 6 vormikohased andmed on esitatud
projekti lisas.

VALISOHUS SAASTEAINETE HAJUMISE
ARVUTUSTULEMUSED SAASTEALLIKATE KAUPA

Andmed saasteainete hajumisarvutuste tulemuste kohta on esitatud madruse lisa 2
tabeli 12 vormi kohaselt LHK projekti lisas. Hajumisarvutused on tehtud vastavalt
keskkonnaministri maarusega 22.09.2004 nr 120 "Valisbhu saastatuse taseme
maaramise kord" kinnitatud arvutusmetoodikale.

Torvikpdleti maksimaalkoormusel, ldhtuvalt etteantud kltusekulu jargi, on
suitsugaaside mahtkiirus 0,212 Nm3/s. Arvestades, et leegi temperatuur
on ca 1000°C, on poletist valjuvate suitsugaaside temperatuur vdhemalt 500°C.
Sellele vastab suitsugaaside mahtkiirus 0,60 m3/s ja joonkiirus 4,77 m/s. Poleti
kdrgus maapinnalt on 5 m, suudme labimddt on 0,4 m.

Hajumisarvutuste tulemustest jareldub, et koigi torvikpdletist (SA-2) lahtuvate
saasteainete hajumismaksimumid tekivad 70 m kaugusel saasteallikast. Koige
suuremad suhtelised saastetasemed on LOUdel (ilma metaanita) 0,270 SPVi;
metaanil 0,258 SPV1 ja lammastikoksiididel 0,20 SPV1. Vaavelvesiniku saastetase on
0,125 SPVi, vaaveldioksiidil 0,031 SPV1 ja stsinikmonooksiidil 0,004 SPVs.

Koostootmisjaama sisepdlemismootori suitsugaaside mahtkiirus tootja andmete jargi
on parast turbiini 524°C juures 514 m3/h (kahe seadme kohta 1028 m3/h = 0,286
m3/s). Sellest lahtuvalt on suitsugaaside mahtkiirus saasteainete heitaval
temperatuuril 180°C 0,17 m3/s ja joonkiirus 9,62 m/s.

Saasteallika SA-1 puhul on tegemist soojus- ja elektrienergia koostootmisjaamaga,
mis koosneb kahest konteinerist. Konteinerid paigutatakse korvuti ning modlemal
konteineril on heitava suudme labimddduga 0,125 m ja kdrgusega maapinnast
10,2 m. Kuna molemad heitavad asuvad korvuti, kasitletakse kaesolevas LHK
projektis heitavasid Ghe koondallikana (SA-1), mille arvutuslik suudme diameeter on
0,18 m.

Hendrikson & Ko VERSIOON 05.12.2014 TOO NR 2031/14 -2



AS UIKALA PRUGILA SAASTEALLIKATE LHK PROJEKT 28

Hajumisarvutuste tulemustest jareldub, et koostootmisjaamast (SA-1) lahtuvate
saasteainete hajumismaksimumid tekivad 58 m kaugusel saasteallikast. Teostatud
arvutuste alusel on kdige kdrgem saastetase lammastikoksiididel 0,460 SPV: ja
lenduvatel orgaanilistel (henditel (ilma metaanita) 0,070 SPV:. Vaaveldioksiidi
saastetase on 0,031SPVi; metaanil 0,034 SPV: ja susinikmonooksiidil 0,026 SPVs.
Saasteallikate maksimaalsed maaldhedase kontsentratsioonide tekkimise asukohad
ja maksimumi tekke isojooned on esitatud kaardil 3.

P
>

= —

Kaart 3 (Maa-Ameti GIS portaal). Saasteallikate hajumiskaart. Maksimaalsed
maalahedased kontsentratsioonid tekivad SA-1st 58 m kaugusel ning SA-2st 70 m
kaugusel.
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10. UHEL TOOTMISTERRITOORIUMIL PAIKNEVATE
SAASTEALLIKATE KOOSMOJU

Uldjuhul olukorda, kus samaaegselt tddtavad elektrijaama gaasimootor ja
torvikpOleti ei esine. Pigem on tegemist vdga vaikese tdendosusega toimuva
siindmusega. Seetottu vaadeldakse kahe saasteallika koosmoju allpool pigem kui
teoreetilist olukorda ja antakse hinnang, kas nende kahe saasteallika koosmdju voiks
olla oluline siindmus, mida tuleks valtida.

Hajumisarvutustes jareldub, et saasteallikate maksimaalsete kontsentratsioonide
piirid jadavad teineteisest ca 105 meetri kaugusele. Koosmdju hindamisel on
hinnanguliseks saasteallikate saastetasemete koosmdju alaks valitud saasteainete
saastetasemete teoreetiline kokkupuute ala, mis jaab koostootmisjaama
sisepdlemismootorist ca 110,5 m kaugusele pdhja-loode suunas ja torvikpdletist
120,5 meetri kaugusele Iduna-kagu suunas.

Iga saasteaine hajumiskontsentratsioon q punktis X on leitud keskkonnaministri
kinnitatud metoodika algoritmile vastavate pohimotete alusel [bepnsiHa M.E.
CoBpemeHHbIe rpobrsiembl atMochepHon Angdoysnu n 3arpsisHeHnss atMmocgepenl. J1.:
Mapometeonsgar, 1975] jargmise valemiga:

()22 nE)

kus:
g — on saasteaine saastetase kaugusel X

gm — on saasteaine maksimaalne saastetase kaugusel Xm

Seega teades maksimaalset hajumiskontsentratsiooni gm ja sellele vastavat kaugust
Xm on vdimalik leida hajumiskontsentratsioon kaugusel X.

Uikala prigila saasteallikatest vélisbhku eralduvate saasteainete koosmdju
saastetaseme arvutuslikul maaramisel ei ole kéaesolevas projektis arvestatud
Umbruse fooniandmeid, sest piirkonna kohta pideva seire andmeid LHK projekti
koostamise ajal ei olnud leitavad.

Saasteallikate koosmd&ju andmed on esitatud LHK projekti lisas maaruse lisa 2 tabeli
13 vormi kohaselt. Saasteainete koosmG&ju maksimumvaartused tekivad
tootmisterritooriumi sees ning isegi saasteallikate koosmdjul (st samaaegsel t6dl)
etteantud tingustel ei liletata saasteainetele kehtestatud piirvaartuseid.
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11. SAASTEAINETE HEITKOGUSTE JA VALISOHU

12

KVALITEEDI SEIRE

Prigilas viiakse regulaarselt |abi prigilagaasi koostise seiret, mis on aluseks
valisohku suunatud saasteainete aastaste heitkoguste leidmisel ja kvartaalse
saastetasu deklareerimisel. Priigilagaasis moddetakse metaani, slsinikdioksiidi ja
hapniku sisaldust. Arvestades saasteallikatest  valjuvate saasteainete
hajumiskontsentratsioonide madalaid vaartusi ning asjaolu, et maksimaalsed
saastetasemed jaavad valdavalt prigila territooriumi alale ning saasteallikate
lahiimbruses ei paikne elamuid ega teisi saasteallikaid, mis voiksid oluliselt mdjutada
saasteainete taset kaitise lahiimbruses, ei ole ei ole pohjendatud tdiendavate
seireprogrammide  rakendamine  saasteainete  heitkoguste ja  valisdhku
saastetasemete maaramiseks ega heitkoguste seire korraldamiseks
pidevmootmistega tegelike heitkoguste valjaselgitamiseks (sellega seotud kulutused
on oluliselt suuremad, kui tdiendavalt makstav saastetasu).

Torvikpdleti ja koostootmisjaama omaseire toimub hooldustédde kaigus
pOlemisprotsesside optimeerimiseks.

Eespool nimetatud pohjustel ei esitata projektis maaruse lisa 2 vormikohaseid
tabeleid 14 ja 15.

JARELDUSED JA ETTEPANEKUD

Vélisdhku heidetavate saasteainete arvutuslikult saadud saastatuse taseme
maksimaalvaartuste vastavus saasteainete Uhe tunni keskmistele piirvaartustele
tootmisterritooriumi piiril ja saasteobjekti Umbritsevas piirkonnas olevate elumajade
juures:

B Prigila territooriumi piiril moodustab suurima arvutusliku saastetaseme
saasteallikatest sisepOlemismootori suitsugaaside vadljalasketoru (va
metaani osas), mille saasteainete saastetasemed on vOrdsed arvutatud
maksimaalsete saastetasemetega 58 m kaugusel saasteallikast kirdes ja
edelas. Saasteallikate koosmodjul voivad moodustuda saasteainete
maksimaalsed saastetasemed territooriumi piiril samades punktides, mis
gaasimootori maksimaalvaartustel ehk territooriumi  kujutletavast
keskpunktist kagus ja Idunas. Nimetatud punktides oleks koosmd&jul suurim
saastetase lammastikoksiididel 0,554 SPV: ja lenduvatel orgaanilistel
Uhenditel 0,197 SPVi. Teiste saasteainete saastetasemed jaavad alla
0,1 SPV1.
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B Lahimate elamute juures, mis asuvad ca 2 km kaugusel prigilast l1adnes ja
kirdes, on saastetasemed alla 0,02 SPV1.

B Saasteallikad, mille osakaal on valisOhu saastatuse tekitamises suurim:
tavaolukorras, kus valdavalt podletatakse priigilagaasi elektrijaamas, on
suurimaks saastatuse osakaaluga koondallikas SA-1.

B Samas generaatori remondil vOi avarii korral suunatakse priigilagaas
torvikpdletisse ning ei ole valistatud olukord, kus torvikpdleti osakaal aastas
pOletatavast prigilagaasist moodustab sellisel  juhul enamiku
(SA-2).

B Valisdohu saastamise vdhendamiseks vajalike tdiendavate meetmete
rakendamiskava: taiendavate meetmete rakendamise vajadus puudub.

B Ettepanekud vaélisdhku eralduvate saasteainete heitkoguste omaseireks:
pOletite omaseire toimub hooldustédde kaigus pdlemisprotsesside
optimeerimiseks.

B Elektrijaama efektiivse t60 tagamiseks ja ka saasteainete heitkoguste
vdahendamiseks on soovitav gaasimootori regulaarne té6parameetrite
kontroll ja seadistamine. Samuti on soovitav pidevalt jalgida ja registreerida
prugilagaasi kulu ja elektri toodangut.

Ettepanekud saasteloaga kehtestatavate saasteainete heitkoguste kohta:

Koondandmed taotletavate heitkoguste kohta on esitatud Tabelis 12.1.

S0z, H2S ja muude LOU puhul on tegemist teoreetiliste maksimumkogustega,
mis toené&oliselt on oluliselt vdiksemad. Samas, arvestades olulise mdju puudumist,
ei ole pohjendatud prigila seireprogrammi tdiendamine tegelike koguste
valjaselgitamiseks (sellega seotud kulutused on oluliselt suuremad kui taiendavalt
makstav saastetasu).

Ettepanekud saasteainete heitkoguste vahendamiseks ebasoodsate
ilmastikutingimuste esinemisel: kui kohaliku omavalitsuse organ teatab
ebasoodsatest ilmastikutingimustest, siis on voOimalik prigilagaasi kogumise
kompressor ja poleti vélja lllitada, st prigilast toimub ainult hajusheide.
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Tabel 12.1 Ettepanek saasteloaga kehtestatavate saasteainete heitkoguste kohta

Saasteaine
Saasteloaga taotletavad
Saasteallika CAS/ heitkogused
nr kaardil EINECS/ Nimetus
ELINCS nr Maksimaalne t/a
hetkeline (g/s)
1 2 3 4 5
630-08-0 Sisinikoksiid 0,314 9,045
10102-44-0 Lammastikdioksiid 0,112 3,221
SA-1 NMVOC LoU 0,017 0,482
(Koostootmisjaam) | 7446-09-5 Vaaveldioksiid 0,013 0,366
74 828 Metaan 0,21 6,048
124-38-9 Suisinikdioksiid - 2019,414
630-08-0 Susinikoksiid 0,04 1,14
10102-44-0 Lammastikdioksiid 0,04 1,14
NMVOC LoU 0,054 1,693
f‘:'-\f:rzvikpﬁleti) 7446-09-5 Vaaveldioksiid 0,011 0,351
7783-06-4 Vesiniksulfiid 0,001 0,021
74 82 8 Metaan 1,31 41,297
124-38-9 Susinikdioksiid = 2093,376
NMVOC LoU - 5,393
Hajusallikas 7783-06-4 Vesiniksulfiid - 0,069
(ladestusala) 74 82 8 Metaan - 137,657
124-38-9 Sisinikdioksiid - 265,929
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Tabel 1 Saasteallikad ja saasteainete aasta ja hetkelised heitkogused tegevusalade kaupa

Tegevusala,

tehnoloogiaprots Saasteallika ja vdljuvate gaaside parameetrid Vidlisohku eralduv saasteaine

ess voOi seade

L-EST972 -
koordinaadid Ava  Vilju- Heitkogus
Nr (pindallika korral | |53bi | mis- 5 T
SNAPi | Nimetu . plaanil koordinaadipaar | - kdrgus oon- emp- . Hetkeline, = Tonni
kood s Nimetus Vi - alumine vasak mé | maa- Ir(l:l/r:s, :Jir oc CAS nr Nimetus e aastas
kaardil ja lilemine parem | &t, pinnast, ! (tapsus (tapsus
nurk) = - 0,001) 0,001)
X Y
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
630-08-0 Susinikoksiid 0,34 9,799
10102-44-0 Lammastikdioksiid | 0,121 3,489
i isepdlemis | °A1 NMVOC LoU 0,018 0,522
010105 | [leKtn | SisepOlemis | («oond- | 6589720 | 692767 | 0,5 | 10,2 9,62 180 -
ootmine | -mootor allikas) 7446-09-5 vaaveldioksiid 0,014 0,397
74 82 8 Metaan 0,222 6,394
124-38-9 Sisinikdioksiid - 2187,699
630-08-0 Susinikoksiid 0,044 1,235
10102-44-0 Lammastikdioksiid | 0,044 1,235
Prigila- NMVOC Lou 0,059 1,834
gaasi Torvik- e o

090202 = gy SA-2 6589931 692671 | 0,4 5 4,77 500 7446-09-5 Vaaveldioksiid 0,012 0,381
poleta- poleti
mine 7783-06-4 Vesiniksulfiid 0,001 0,022

74 82 8 Metaan 1,419 44,739
124-38-9 Sisinikdioksiid = 2267,823
ordail 6589887 | 692527 NMVOC LoU - 5,839
rugila-

091006 | 93aS Ladestus- | hajus- 6590152 | 692655 7783-06-4 Vesiniksulfiid - 0,075
kogu- ala allikas 74828 Metaan - 149,129
mine

124-38-9 Sisinikdioksiid - 288,089
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AS UIKALA PRUGILA SAASTEALLIKATE LHK PROJEKT 37

Tabel 2 Saasteallikate prognoositav té6ajaline diinaamika kuude |0ikes

Saasteallikas Tooajaline dilnaamika kuude Idikes, %-des hetkelisest heitkogusest
::.;i I:(Laaarr:llill Nimetus Jaanuar Veebruar Marts | Aprill | Mai | Juuni | Juuli | August | September | Oktoober November Detsember
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
SA-1 Sisepdlemismootor 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
SA-2 Torvikpoleti 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Markus: Sisepdlemismootori ja torvikpdleti tapset té0aega on raske prognoosida. Valistatud ei ole teoreetiline olukord, kui lihiajaliselt to6tavad korraga nii gaasimootor kui
ka torvikpoleti.

Tabel 3 Saasteallikate prognoositav td0aeg paevade 10ikes (andmeid esitatakse selle kuu kohta, mille té6aja diinaamika on %-des
suurim)

Saasteallikas TooOaeg paevade loikes (kellaaeg 00.00-24.00)
- il::rr:;ill vol Nimetus Esmaspdev Teisipdev Kolmapdev Neljapaev Reede Laupaev Piithapaev
1 2 3 4 5 6 7 8 9
SA-1 Sisepdlemismootor | 00.00-24.00 00.00-24.00 | 00.00-24.00 00.00-24.00 00.00-24.00 00.00-24.00 00.00-24.00
SA-2 Torvikpoleti 00.00-24.00 00.00-24.00 00.00-24.00 00.00-24.00 00.00-24.00 00.00-24.00 00.00-24.00
Tabel 4 Klituste ja jaadtmete kasutamine energia tootmiseks liikide kaupa
Kasutatav kiitus ja jaatmed Energia tootmine, MWh/a
Tegevusala voi tootmisprotsess
KNi! kood nimetus SNAPI . kiituse ja jéatmete kogus aastas Elekter Soojus ja aur
Nimetus - 3
kood tonni gaas - tuhat Nm
1 2 3 4 5 6 7 8
Tahke kiitus
| | \ \ \ | \
Vedelkiitus | | | | ‘ | |
Gaaskiitus
2709 00 10 | prigilagaas | 010105 | Elektrijaam \ | 1040 | 2217 | 2647
Jaatmed
| | \ \ \ \ \
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Tabel 5 Kiituse ning jaatme- voi koospdletamisel valisdhku eralduvate saasteainete heitkogused

38

Poletusseade Kasutatav kiitus voi jaatmed
Tegevusala Nlmé-_ soojus- 65 Alt_x_mine Kogus aastas
Irk el U 5 sis‘;el-n;?:::va tundide KNi el Tuha- I-(-Htte- Gaas
nr protsessi Katlatiiip Arv Kiituse- uarv Kkood Nimetus sisaldus, sisaldus, vaartus, Tonni tuhat
SNAPi kood < % % MJ/kg; Gaas nnt 3
koguse pohjal, aastas 3 Nm
MW - MJ/Nm
1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 12 13
090202 Sisepdlemismootor 1 0,725 8000 prugilagaas 20,09 1040
2 090202 TOrvikpoleti 1 0,725 8760 prugilagaas 20,09 1138,8
Tabel 5 jatk: Kituse ning jaatme- voi koospodletamisel valisdhku eralduvate saasteainete heitkogused
Valisohku eralduv saasteaine
Heide vadljuvate gaaside mahuiihiku kohta, mg/Nm Heitkogus .
Jrk (taidetakse heite piirvdaartuse olemasolu korral) 9 nsraaf:::illll‘ll(gi
nr CAS nr Nimetus Tonnides lI)( dil
Heite piirvis Prognoositav hetkeline Hetkeline, g/s aancl
eite piirvaartus heide (tépsus 0,001) aastas
P . (tépsus 0,001)
14 15 16 17 18 19 20
630-08-0 Susinikoksiid 1400 <1000%* 0,34 9,799
10102-44-0 Lammastikdioksiid 500 <500%* 0,121 3,489
NMVOC Lou - - 0,018 0,522
1 SA-1 (koondallikas)
7446-09-5 Vaaveldioksiid - - 0,014 0,397
74 82 8 Metaan - - 0,222 6,394
124-38-9 Susinikdioksiid - - - 2187,699
630-08-0 Stusinikoksiid - - 0,044 1,235
10102-44-0 Lammastikdioksiid - - 0,044 1,235
NMVOC LoU - - 0,059 1,834
2 7446-09-5 Vaaveldioksiid - - 0,012 0,381 SA-2
7783-06-4 Vesiniksulfiid - - 0,001 0,022
74 82 8 Metaan - - 1,419 44,739
124-38-9 Susinikdioksiid = = = 2267,823

*Tootja andmetel lubatud heitgaaside parameetrid sisepdlemismootori valjalaskudest
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Tabel 6 Vilisohus saasteainete hajumise arvutustulemused iga paikse saasteallika kohta

39

Saasteallikas Vialisohku eralduv saasteaine Vialisohu saastatuse taseme arvutuse tulemused
Valisohu Suh Kaugus
saastatuse L Maksimaalse Hi= sa_alste-
taseme Valis6hu saastatuse allikast,
piirvidrtus =maksimaalne taseme C, kus
Nr Hetkeline SPV, arvutuslik tekkimise SPV saavuta-
plaanil Nimetus CAS nr Nimetus heitkogus SPV CEEDEMTED kaugus 1 takse
o M ( 8, tase saaste- (SPVs, saastatuse
kaardil 19/S | SPV24, SPVa C allikast SPV2, taseme
]I-'I‘l - m’ X SPV. jm - piirvaartus
naidata Hg/m? " m niidata SPV.
vajalik), ’ vajalik) 1
Hg/m3 ,m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 257
630-08-0 Susinikoksiid 0,34 (glg\(l)s 257,00 58 ?égvi) ei saavutata
10102-44-0 Lammastikdioksiid 0,121 200 92,00 58 0,4600 ei saavutata
A-1 isepdlemi -
S Sisepolemismootor -\ - LOU 0,018 200* 14,00 58 0,0700 ei saavutata
7446-09-5 Vaaveldioksiid 0,014 350 11,00 58 0,0314 ei saavutata
74 82 8 Metaan 0,222 5000** 168,00 58 0,0336 ei saavutata
L " 10000 40,000 0,0040 .
630-08-0 Susinikoksiid 0,044 (SPVs) 70 (SPVa) ei saavutata
10102-44-0 Lammastikdioksiid 0,044 200 40,000 70 0,2000 ei saavutata
SA-2 Torvikpoleti NMVOC LoU 0,059 200* 54,000 70 0,2700 ei saavutata
7446-09-5 Vaaveldioksiid 0,012 350 11,000 70 0,0314 ei saavutata
7783-06-4 Vesiniksulfiid 0,001 8 1,000 70 0,1250 ei saavutata
74 82 8 Metaan 1,419 5000%** 1289,000 70 0,2578 ei saavutata

* tinglik piirvaartus
** alifaatsed stsivesinikud
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Tabel 7 Uhel tootmisterritooriumil paiknevate saasteallikate koosmdju

40

1 2 3 4 5 6
L " 10000 SA-1,
630-08-0 Susinikoksiid 0,384 (SPV8) 232,523 SA-2
10102-44-0 Lammastikdioksiid 0,165 200 SA-L,
! 104,558 SA-2
N SA-1
* ’
NMVOC LOU 0,077 200 55,688 SA-2
7446-09-5 Vaaveldioksiid 0,026 350 SA-1,
! 17,663 SA-2
SA-1,
74828 Metaan 1,641 5000 1200,407 SA-2
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